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We report the thermoluminescence properties of calcium aluminate synthesized by 

combustion method using urea as a fuel and co-doped with Eu2+ and Dy3+. The synthesized 

samples displayed a characteristic XRD pattern composed of two crystalline CaAl2O4 and 

CaAl4O7 phases. The photoluminescence spectrum showed a wide band from 380 to 530 

nm with a maximum peaked at 438 nm. It corresponds to the allowed transition from 4f65d 

to 4f7 levels of Eu2+ ion under excitation with 338 nm light. The CaAl2O4: Eu2+, Dy3+ 

phosphor exposed to β particle radiation in the range of 0.8–10.6 Gy presents a wide glow 

curve with at least three overlapped peaks around 350, 410 and 470 K. The phosphor 

exhibited persistent luminescence immediately after ceasing irradiation exposure with a 

time decay of the order of hours. The long lasting luminescence was associated to the 

thermal empting of the traps related to the low temperature TL peaks. The high TL and 

persistent luminescence efficiencies of CaAl2O4: Eu2+, Dy3+ phosphor open the possibility 

of many applications of this material in the field of radiation physics related to sensors, 

detectors, dosimetry and biomedical applications.  
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Figure 1. XRD pattern of calcium 

aluminates oxide in red line CaAl2O4 in 

report by International Centre for 

Diffraction Data (ICDD) # 01-070-

0134. In blue, XRD experimental 

pattern of calcium aluminates oxide 

without thermal treatment (WTT) , 

CaAl2O4 with thermal treatment at 873 

K (black line) and calcium aluminate 

with thermal treatment at 1173 K (green 

line). 

 

 
 

Figure 2. TL glow curves of 

untreated and thermally treated 

CaAl2O4: Eu2+, Dy3+. 
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In recent years the PLD technique has been widely used for the development of thin films 

since it has a very precise control of the thickness of the same, in addition, in this study the 

doping was done inside the same chamber by a method that has been called co-deposition 

by pulsed laser, in it layers of the semiconductor are interspersed with layers of the doping 

agent controlling the percentage of doping very accurately. The main objective is to study 

the optical, electrical and morphological properties of CdS films doped with Sb2S3 by the 

PLD method to apply them to the development of electronic devices. In this research it was 

realized the fabrication of thin cadmium sulfide films by pulsed laser deposition method 

(PLD) and then they were doped with antimony sulfide by co-deposition technique in the 

same equipment on top of glass and mechanic silicon. The deposition was made at 100°C 

and 350°C and then was submitted at thermal process in forming gas ambit at 150°C and 

400°C respectively for 60 minutes. The dope was realized since 0% until 10%, between 1, 

3, 5 and 7%. They physics, chemical and optical properties were analyze using next 

methods: X-ray diffraction, X-ray photoelectron spectroscopy, UV-Vis absorption, 

scanning electron microscopy and atomic force microscopy. Thin films transistors with 

channel type N were made by shadow mask technique with bottom-gate, top-contact 

structure using hafnium oxide like dielectric in gate which one was deposited by atomic 

layer deposition. 
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Spintronics has become an important field of study in recent years, its name stands for 

Spin transfer electronics, introduced in the late 90s. Even though this study field began 

on 1988 with the discovery of giant magneto resistance.1 The optical excitation of 

semiconductors with circularly polarized light creates spin-polarized electrons in the 

conduction bands, this effect known as optical orientation has been widely studied. 

Formation of 2D crystals drastically modifies the electronic and optical properties of 

materials as compared to the corresponding 3D structures, with graphene being the 

best-known example. Monitoring such modifications experimentally by means of 

various optical spectroscopies, using, degree of spin polarization (DSP) techniques, 

requiring theoretical investigation of atomic and electronic structures, as well as optical 

transitions of the systems of interest.2 We first compared the theoretically structural, 

electronic and optical properties of 3D bulk of carbon (C), silicon (Si), and silicon 

carbide (SiC) with their 2D counterparts, namely monolayers of graphene, silicene and 

silicon carbide, both clean and functionalized with hydrogen. The calculations were 

carried out in the framework of density functional theory (DFT) using ABINIT code. 

The calculated density of states confirmed the semimetallic graphene and silicene 

electron bands, while the hydrogenation opens the energy gap. In contrast, both clean 

and H passivated SiC films are semiconducting. Next, we focused on the comparison 

of degree optical spin injection in the 2D planar systems and their 3D bulk counterparts. 

We found that for the 3D carbon and SiC materials, a spin polarization up to 40%, can 

be injected, while for 3D Si, we found 30% of spin can be achieved.3 As shown in 

figure 1. 
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Fig. 1 DSP comparison on graphane  and 

silicene (doped with H2). 
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En este trabajo se presenta la síntesis de maniquíes ópticos sintetizados usando óxido 

de zinc y gel de cera para veladora, que aparentemente tiene una consistencia similar 

al tejido biológico; esto lo hace ideal para simular tejidos biológicos, además, éste se 

puede moldear de diferentes formas y con esto simular diferentes anatomías del tejido 

humano. Para fabricar los maniquíes se utilizan diferentes concentraciones de óxido de 

zinc diluido en un disolvente, e incorporarlas en una matriz de gel de cera previamente 

derretida; las partículas de óxido de zinc actúan como esparcidores de luz dentro de la 

matriz (Figura 1), éstas presentan una aparente distribución homogénea dentro del 

maniquí. Para obtener los coeficientes de esparcimiento y absorción se ajusta la 

aproximación de difusión a la ecuación de transporte a un pulso de luz transmitido a 

través del maniquí (Figura 2). 
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Figura 2. Distribuciones temporales de 

intensidad normalizada para las 

diferentes concentraciones de ZnO en 

la matriz de gel de parafina. 

Figura 1. Maniquí óptico de parafina en 

gel. Ésta Matriz de parafina tiene 

embebidas partículas de ZnO que 

actúan como esparcidores de luz. 
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Abstract 

Computational Deconvolution is a widely used method to resolve experimental 

thermoluminescence (TL) glow curves into the individual TL peaks, whose overlap gives 

rise to the thermogram. From the fit of the experimental data, the kinetics parameters of the 

individual peaks are usually obtained, reported, and -at last in most cases- accepted as the 

correct ones without additional test of the correctness of the computed values (usually, the 

activation energies and frequency factors). No attention is paid to the fact that the fitting of 

the glow curves is carried out using approximations to the mathematical models for the TL 

peaks. In this work, it is showed that the mere glow curve deconvolution process provides 

doubtful values of the kinetics parameters. In order to compute more reliable values of the 

kinetics parameters, the computational glow curve deconvolution (CGCD) should take into 

account previous experimental deconvolution of the thermograms. We compare simulations 

of the glow curve of SrB4O7 phosphors synthesized by solid state reaction, using the kinetics 

parameters from glow curve deconvolution itself, and the kinetics parameters obtained from 

experimental deconvolution of the glow curves, resulting this last set of parameters in the 

simulation of the glow curves that better reproduces the experimental data. A good FOM 

(Figure of Merit) does not guarantee the reliability of the kinetics parameters values obtained 

by CGCD. 
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Abstract 

Calcium zirconate (CaZrO3) has been extensively studied for its physical and chemical 

properties for various applications, including hydrogen sensors and as a refractory material 

in the metallurgical industry [1] [2]. Recently the CaZrO3 photoluminescence properties have 

been investigated for applications in the forensic field [3]. Although it exhibit 

thermoluminescence, no reports are available on systematic studies concerning this property, 

nor their potential use as radiation dosimeter. In this work, the synthesis of pellet-shaped 

CaZrO3 phosphors through solid state reaction and their thermoluminescence (TL) 

characterization is reported using beta radiation as TL excitation source. The morphological 

and structural characterizations were carried out by scanning electron microscopy and X-ray 

diffraction, respectively. The TL response of the synthesized phosphors showed remarkable 

reproducibility in successive irradiation – TL readout cycles, and a glow curve with two 

maxima located at 149 and 216 °C that were deconvoluted in seven TL individual peaks. The 

integrated TL as a function of the irradiation dose exhibits a linear dependence in the dose 

range from 0.5 up to 256 Gy. The lower detection limit was computed to be 0.83 Gy, and the 

TL maximum at 216 °C remains 61 % of its initial intensity 14 days after irradiation with no 

changes for greater times, while the maximum at 149 °C completely vanish. From the 

experimental evidence here presented, we conclude that the synthesized CaZrO3 phosphors 

are promising materials to be used as radiation dosimeters. 
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Aluminium matrix composites (AMCs) are considered successful “high-tech” 

materials for a range of applications particularly in components for aerospace and 

automotive industries. High strength to weight ratio, good mechanical properties and 

higher durability are achieved by the addition of particles as reinforcements. The 

present work focused in the study of the reinforcement of AA 6061 alloy with 

CaSiO3 (wollastonite) particles. The dispersion of wollastonite in the aluminium matrix 

by stir casting process and the fundamental influence of different contents of CaSiO3 

on alloy matrix hardness was studied by means of XRD, optical microscopy, SEM/EDS 

and microhardness. 
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En el presente trabajo se estableció un procedimiento para la creación de agua 

micelar para el cuidado de la piel y la remoción de productos cosméticos. Para este 

proceso en particular, se utilizó Polisorbato 80 (también conocido como Tween 80) 

pues se trata de un surfactante no tóxico para la piel. Se utilizaron dos componentes 

bioactivos, aceite de almendras dulces y vitamina E, lo cuales fueron encapsulados 

en las micelas de Polisorbato en agua destilada. 

La motivación principal del experimento es en encontrar la relación en masa de 

aceite de almendras, vitamina E y Polisorbato para obtener un sistema micelar 

estable y con la capacidad de remover eficazmente productos cosméticos a prueba 

de agua sobre piel humana con el fin de desarrollar un producto eficiente 

reproducible para su comercialización a futuro. 

En soluciones acuosas muy diluidas, los surfactantes iónicos se disocian en el catión 

del metal alcalino y el anión del ácido graso y tienden a ocupar la superficie 

disponible de la subfase. A concentraciones más elevadas, las moléculas del 

surfactante se agregan espontáneamente entre sí para formar micelas iónicas en las 

cuales la parte hidrocarbonada de cada anión se encuentra en el interior (región 

hidrofóbica) de la micela y la parte polar se queda expuesta hacia la fase acuosa [1]. 

Es decir, por encima de cierta concentración las moléculas de surfactantes 

interaccionan entre sí para formar agregados de moléculas organizadas, conocidas 

como micelas [2]. Una clase importante de surfactantes no iónicos, ampliamente 

utilizados en la industria farmacéutica son los Tweens. Su popularidad se debe a su 

capacidad de formar micelas a bajas concentraciones y a su toxicidad relativamente 

baja. Estas características les han hecho prácticamente indispensables en la industria 

de biotecnología en las últimas décadas [3]. Por lo anterior, se procede a utilizar este 

surfactante con el fin de generar una solución de micelas para encapsular aceites 

naturales con el fin de obtener un producto no agresivo para la piel.  

El resultado obtenido es un producto con excelentes propiedades para eliminar 

productos cosméticos de la piel sin generar irritaciones o efectos secundarios. La 

solución micelar más eficaz para la limpieza de cosméticos resultó la que contenía 

una mayor cantidad de aceites. 
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La síntesis de nanopartículas de metales nobles como Oro y Plata (Au y Ag) 

actualmente son de gran interés por sus numerosas aplicaciones médicas ya que estas 

son utilizadas para desarrollar nuevos dispositivos útiles para el diagn´stico y 

tratamiento contra distintas enfermedades de interés público, como por ejemplo el 

cáncer. En este trabajo se sintetizaron nanorodillos de oro (AuNR), cuya geometría 

(sección transversal y longitudinal) se pueden manipular y modificar los plasmones de 

resonancia superficial, en particular es de interés el plasmón de resonancia logitudinal, 

con el fin de que los nanorodillos absorban luz a una longitud de onda específica para 

generar calor en la implementación de una terapia fototérmica. Los nanorodillos se 

sintetizaron por el método de crecimiento mediado por semillas en presencia de CTAB. 

Posteriormente, el surfactante CTAB se remplazó por Cisteamina realizando un barrido 

de concentración. Las propiedades fototérmicas de los nanorodillos se evaluaron 

irradiando directamente una suspensión de nanorodillos con un LASER de onda 

continua de 806 nm. Finalmente haremos una comparativa tanto de sus eficiencias 

térmicas de los nanorodillos obtenidos con distintas concentraciones de nuestro 

compuesto orgánico. 
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Encontrar la configuración de mínima energía para un sistema molecular es un 

problema que ha atraído gran atención en las áreas de química, física y biología. A 

pesar de su complejidad, se han propuesto y aplicado diversos métodos y algoritmos. 

Sin embargo, esta línea de investigación permanece en constante desarrollo. [1,2]  

En este trabajo, presentamos la exploración de la superficie de energía potencial (PES) 

de cúmulos de Cun (n=3-10)[3,4] usando nuestro programa llamado Guanajuato 

Global Search Algorithm of atomic Clusters (GUGLOSAC). Este programa está escrito 

en Python, y en combinación con el paquete computacional Gaussian 09, es capaz de 

usar cualquier método de estructura electrónica para calcular la energía total de un 

arreglo atómico dado. GUGLOSAC está automatizado y funciona en paralelización en 

una computadora, es simple de usar y busca eficientemente la estructura de mínima 

energía de cualquier conjunto de átomos. Se mostrarán las conformaciones de mínima 

energía encontradas para los cúmulos de Cun dentro del marco de la Teoría de los 

Funcionales de la Densidad (DFT) utilizando el funcional PBE en conjunto con la base 

SDD, así como la metodología para obtenerlas. 

    

Cu3 (0.0) [2A1,Cs] Cu3 (2.0) [2B2,C2v] Cu4 (0.0) [1A’,Cs] Cu4 (0.4) [1A1,C2V] 

Figura 1. Isómeros de mínima energía del Cu3. 

Las energías entre paréntesis se encuentran en 

kcal/mol. 

Figura 2. Isómeros de mínima energía del Cu4. Las 

energías entre paréntesis se encuentran en kcal/mol. 
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Laos materiales semiconductores y dieléctricos compuesto en forma de película delgada son 

de gran interés debido a que son capaces de modular sus propiedades (estructurales, ópticas, 

eléctricas morfológicas entre otras). Estas modificaciones son útiles dependiendo de la 

aplicación deseada del material,  por ejemplo, en transistores de película delga, capacitores 

MIM, capacitores MIS como cap activa o capa aislante buscando una alta movilidad de 

electrones y una alta constante dieléctrica, respectivamente [1].  

Este trabajo presenta películas delgadas compuestas de ZnO y Al2O3, obtenidas por un 

método en solución, utilizando los siguientes reactivos precursores Sulfato de Zinc 

Heptahidratado (ZnSO4 • 7H2O) Golden Bell, Sulfato de Aluminio Al2(SO4)3 • 18H2O 

Sulfato de Aluminio Octadecahidratado, Trietanolamina (TEA) Fermont. Las películas con 

tiempo de depósito de 1h, se introducen a un tratamiento térmico a 400 y 500 °C, 

posteriormente se caracterizan propiedades estructurales, morfológicas y ópticas, obteniendo 

como resultados preliminares una estructura Hexagonal Zincita, con morfología de 

nanoparedes y una transmitancia de ~85% en el visible.       
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La Física Nuclear y de Partículas tratan de conocer la estructura de la materia mediante 

el estudio de sus componentes más elementales en términos de núcleos, partículas y las 

interacciones entre ellas. También se le conoce como Física de Altas Energías debido 

a que muchas de las partículas únicamente se pueden detectar en grandes colisiones 

provocadas en los aceleradores de partículas y se incluye el campo de las 

Astropartículas dedicado al estudio de partículas elementales de origen astrofísico.  

Específicamente, la Física Experimental de Altas Energías utiliza diferentes tipos de 

detectores de partículas que son dispositivos usados para rastrear e identificar partículas 

de alta energía, como pueden ser las producidas por desintegración radioactiva, la 

radiación cósmica o las reacciones en un acelerador de partículas.  

Dada la importancia de los detectores y con el objetivo encaminado con miras a iniciar 

investigación en este campo, se aporta la primera etapa, que es la fabricación y 

caracterización de un detector de Cámaras de Placas Resistivas (RPC, por sus siglas en 

inglés) que son detectores gaseosos construidos a partir de capas de materiales con alta 

resistencia que se encuentran en el rango de 107 y 1012 Ω𝑐𝑚, con una separación entre 

cada capa (gap) de 1 𝑚𝑚. 

En la actualidad, los RPCs juegan un papel fundamental en el avance científico, debido 

a sus propiedades, la capacidad de adapatación a las necesidades del experimento y la 

posibilidad de construirlos de diferentes tamaños con muy buenas características 

(resistividad, resolución y eficiencia) y sobre todo a bajo costo. 
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En el trabajo, see presenta el diseño y caracterización, de un RPC de doble gap de 25 ×

25 × 1 𝑐𝑚 y se muestran las características obtenidas del detector que se obtuvieron 

con una electrónica diseñada específicamente para estos detectores y consiste en dos 

tarjetas. La tarjeta DBO (DaughterBOard) y la tarjeta MBO (MotherBOard), también 

conocido como Front-End Electronics (FEE). El sistema de adquisición de datos 

(DAQ) junto con las tarjetas DBO y MBO se basan en la TRBv2 (TDC Readout Board) 

de hasta 128 canales de entrada. 

 

 

Como conclusiones, se realizaron pruebas de caracterización en cuanto a resistividad 

con 100% Argón y con 100%  Freón en cuanto a eficiencia. Los datos y las curvas 

obtenidas indican que el detector RPC se encuentra dentro de los regímenes de 

operación que se expresan en la literatura, sin embargo, el campo de investigación en 

fabricación de estos detectores sigue abierto a discusión en proceso de su optimización 

y diferentes materiales a utilizar. 
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In this work, we report the evaluation of lactosylated graphene oxide (GO-AL) as a potential drug 

carrier targeted at an asialoglycoprotein receptor (ASGPR) from hepatic cancer cells. Structural-

modification, safety evaluation, and functional analysis of GO-AL were performed. The structure 

and morphology of the composite were analyzed by scanning electron microscopy (SEM) and 

atomic force microscopy (AFM), while Raman and FTIR spectroscopy were used to track the 

chemical modification. For the safe application of GO-AL, an evaluation of the cytotoxic effect, 

hemolytic properties, and specific interactions of the glycoconjugate were also studied. SEM and 

AFM analysis of the GO showed graphene sheets with a layer size of 2–3 nm, though a few of 

them reached 4 nm. The Raman spectra (fig. 2) presented characteristic peaks of graphene oxide 

at 1608 cm−1 and 1350 cm−1, corresponding to G and D bands, respectively. Besides, Si–O peaks 

for the APTES conjugates of GO were identified by FTIR spectroscopy (fig. 1). No cytotoxic or 

hemolytic effects were observed for GO samples, thus proving their biocompatibility. The 

interaction of Ricinus communis lectin confirmed that GO-AL has a biorecognition capability and 

an exposed galactose structure. This biorecognition capability was accompanied by the 

determination of the specific absorption of lactosylated GO by HepG2 cells mediated through the 

asialoglycoprotein receptor. The successful conjugation, hemolytic safety, and specific 

recognition described here for lactosylated GO indicate its promise as an efficient drug-delivery 

vehicle to hepatic tissue. 
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Fig 1. FT IR spectra of GO, GO-APTES (GO-A),                    Fig 2. Raman spectra of OG, 

and GO-APTES-lactose (GO-AL).                                            OG- APTES, OG- APTES- 

             lactose. 

 

 
Fig 3. Cellular interaction evaluation and specificity of recognition. HepG2 cells were 

incubated with GO-A and GO-AL to evaluate the receptor–ligand interaction between 

ASGPRs (from HepG2 cells) and galactose (from GO-AL). HeLa cells were used as negative 

control. To determine specific recognition competitive and inhibition assay were performed. 

In competition, assay cells were simultaneously incubated with GO samples and free lactose. 

In inhibition, the cells were first incubated with lactose and later GO-AL was added. 
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Hepatocellular carcinoma (HC) is the fifth most occurring and the second most deadly 

cancer1. Therefore effective therapy is urgently needed. It has been reported that drug nano-

vehicles directed to tumor sites trough receptor, can potentially be used as an anticancer 

therapy with greater safety and efficacy2. Asialoglycoprotein receptor (ASGPR) is expressed 

in abundance in hepatocytes. ASGPR specifically recognizes galactose residues3. Therefore 

lactose has been considered an excellent ligand4. Albumin is a globular protein that has been 

used as a therapeutic vehicle for anticancer drugs5. In publications of our resear group, the 

modification of albumin with lactose (Lac-BSA) through thermal glycation was reported6. 

The product obtained has been considered appropriate for the preparation of nanoparticles. 

Due to the fact that the lactosylated albumin nanoparticles (Lac-BSA NPs) could be used as 

potential nano-vehicles directed to HC tumors. The objective was to synthesize, characterize 

and evaluate them with the HC In-vitro model. In this study, bovine serum albumin (BSA) 

was conjugated with lactose using a thermal treatment. The formation of lactosylated BSA 

(BSA-Lac) was confirmed by a change of the chemical structure, increased molecular mass, 

and Ricinus communis lectin recognition. Subsequently, the low-crosslinking BSA-Lac 

nanoparticles (LC BSA-Lac NPs) and high-crosslinking BSA-Lac nanoparticles (HC BSA-

Lac NPs) were synthesized. These nanoparticles presented spherical shapes with a size 

distribution of 560 ± 18.0 nm and 539 ± 9.0 nm, as well as an estimated surface charge of 

−26 ± 0.15 mV and −24 ± 0.45 mV, respectively. Both BSA-Lac NPs were selectively 

recognized by ASGPRs as shown by biorecognition, competition, and inhibition assays using 

an in vitro model of HCC. This justifies pursuing the strategy of using BSA-Lac NPs as 

potential drug nanovehicles with selective direction toward hepatocellular carcinoma. 
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Figure 1- Graphical abstract 

 

 

 
 

Figure 2- Evaluation of cellular 

interaction of NPs in human liver 

cancer (HepG2) and human cervical 

carcinoma (HeLa) cells. 
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 El Carbonato de Cadmio (CdCO3) es un material altamente reactivo que puede ser 

transformado por diferentes métodos para producir semiconductores con aplicaciones 

optoelectrónicas. El objetivo de esta investigación es analizar la morfología, 

composición y estructura de películas delgadas de CdCO3. 

En esta investigación se produjo una película por método de baño químico durante 36 

horas en presencia de precursores en solución acuosa, con el fin de encontrar las 

propiedades antes mencionadas, se utilizo microscopía electrónica de barrido (Figura 

2) acompañado de análisis EDS (SEM-EDS) y también se utilizó espectroscopia 

Raman (Figura 1) para su caracterización. 
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Figura 1 – Espectroscopia Raman de 

CdCO3. 

Figura 2 – SEM de CdCO3 1µm. 
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The aim of this work was to study the optically stimulated luminescence (OSL) properties of 

novel MgO co-doped with different lanthanides and lithium ions and to evaluate the 

feasibility of using these compounds as OSL dosimeter. In this context, the OSL efficiency 

corresponding to different stimulation wavelengths and different filters was analyzed for 

each compound. The properties of the most efficient material, namely MgO-La(OH)3, was 

studied. In particular, the repeatability and linearity of the OSL response, the fading of the 

OSL signal and the minimum detectable dose were investigated. Finally, feasibility of using 

these compounds in OSL dosimetry was assessed. 
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During the last years the demand of portable electronics had increased, devices such 

mobiles phones, sensors and wireless devices, leading to a heightened interest in low power, 

small-sized devices, where the use of conventional batteries had become a disadvantage due 

the limited lifetime, bulk size and the difficulty to replace batteries. And where the use of 

micro scale energy harvesting devices became a prime candidate to overcome battery use. 

 

From the array of Piezoelectric materials nanostructured Zinc Oxide (ZnO), is a highly 

attractive material due to its high piezoelectric coefficient, almost null toxicity, low cost and 

easiness of manufacture and also compatible with existing silicon technologies. 

 

This work is divided in two parts, in the first, we present the elaboration of a model for 

a Micro energy harvester device, as well as a design optimization and a proof of concept, by 

means of prototype fabrication, COMSOL Multiphysics was used the modeling and 

simulation tool. 

 

In a second part we present a study of hydrothermal synthesis methods for ZnO 

nanostructures, first for 2D planar nanostructures or Nanosheets of Aluminum Zinc Oxide 

(AZO), in addition to a complete description of the growth mechanism, in which AlN 

dissociation promoted by an alkaline environment inhibited the C-axis growth, promoting a 

selective and planar growth, only in areas previously deposited with AlN, by which 

nanosheets growth is highly selective, it is important to mention that it is the first time this 

growth method is described. 

 

We present the result from advanced characterization techniques such Scanning 

electron microscopy (SEM), X-ray photoelectron spectroscopy (XPS), Energy-dispersive X-

ray spectroscopy (EDS), X Ray diffraction (XRD), Piezoresponce Force Microscopy 

(AFM/PFM), Photoluminescence analysis, Raman spectroscopy as well as electric 

characterization. 
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a)Mesh used in simulation b)Stress Sim 

c)Experimental Results d)Simulated results. 

a)FESEM and EDX ofAluminium doped 

ZnO Nanosheets. 
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The hollin formation caused by a combustion poor in oxygen, was analyzed by SEM, finding 

a homogeneous particle size smaller than 100 nm. The X-ray analysis shows a similarity with 

graphite. From the R (T) curves, a resistive sample is shown whose temperature resistance 

of the order of 50 K has a drastic change in slope, asymptotically increasing its value. The M 

(T) curves in AC measurement, shows a paramagnetic magnetization of Pauli and 

approximately 70 K decreases its magnetization until it becomes zero, by 50 K, and continue 

in a diamagnetic way up to 17 K, refrigerator temperature limit. In this work an explanation 

is made about what is believed to be happening. 
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In this work, we report the thermoluminescence (TL) properties of MgO co-doped with Al3+ 

and Li+ cations, prepared by microwave-assisted solution combustion synthesis, using 

glycine as fuel. The X-ray diffractometer pattern confirmed MgO:Al3+,Li+ cubic phase 

formation and showed minor presence of a secondary phase associated with Al3+ cations. The 

energy band gap of the sample was approximated to 3.52 eV using the Kubelka-Munk 

relation. TL technique, equipped with a beta source for sample irradiation, was used to 

investigate electron trapping centres of MgO:Al3+,Li+. The dose response measurements 

confirmed the general order kinetics. The depth of these electron trapping centres were 

approximated to be from 0.70 to 0.79 eV.  
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El reconocimiento molecular de aniones y de pares iónicos es un tópico de gran importancia 

para la química supramolecular, esto debido al rol clave que estas especies químicas 

desempeñan en los procesos bioquímicos y ambientales.1-3 Por lo anterior, se han estudiado 

diversos tipos de receptores: tanto naturales, como sintéticos, neutros o cargados, acíclicos o 

macrocíclicos.4 En cuanto al reconocimiento de aniones, los receptores empleados han sido 

diseñados haciendo uso de unidades urea, tiourea, amida, pirroles, entre otros.3-6 De estos 

grupos funcionales, son las ureas las que reciben un interés particular en este trabajo, debido 

a la capacidad de los grupos N-H de formar puentes de hidrógeno fuertes y direccionales que 

interaccionan adecuadamente con cargas negativas, y en especial con oxoaniones, además de 

ser receptores relativamente fáciles de preparar.5,6  De igual forma, actualmente una 

estrategia que se sigue para aumentar la afinidad de los receptores por  los aniones de interés, 

es incorporar en el receptor un sitio de unión para el catión, a estos sistemas se les denomina 

“heteroditópicos”. 7-9 

En el presente trabajo se exponen los avances en estudios fisicoquímicos realizados para tres 

receptores heteroditópicos acíclicos tipo bis-urea, los cuales, han sido diseñados para el 

reconocimiento de aniones y pares iónicos (ver Figura 1). Los estudios se han realizado en 

una mezcla de MeCN:DMSO 90:10 (v/v) mediante las técnicas de  UV/Vis y RMN de 1H 

con los aniones:  CH3COO-, HSO4
-, C6H5COO-, H2PO4

-, F- y P2O7
3-, como sales de 

tetrabutilamonio. Además, se incluyen estudios con los cationes Li+, Na+ y K+, como sales 

de perclorato. Ha la fecha, los avances realizados por diversas técnicas demuestran que en 
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mezclas de CD3CN:DMSO 90:10 (v/v), los receptores son capaces de reconocer pares 

iónicos, en especial, aquellos constituidos por cationes alcalinos y aniones básicos. 

 

Figura 1. Receptores con potencial para el reconocimiento de pares iónicos estudiados en 

este trabajo. 
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Zirconium oxide is one of the widely explored oxide materials over the last two decades 

concerning its  electrical and optical properties , such as high dielectric constant (about 23-

29), good thermal stability, high melting point and wide band gap (5-7 eV) (Tripathi et al. 

2018). Recently, SrZrO3 has been studied as a photocatalyst to separate water into hydrogen 

and oxygen. In spite of their remarkable physical properties, SrZrO3 perovskite phosphor 

materials have not been investigated concerning their thermoluminescence (TL) properties. 

In this work, we report on the synthesis of SrZrO3 phosphors synthesized through solid state 

reaction, and their TL features after beta particle irradiation. The characteristic glow curves 

present a maximum located at 240 °C when a 5 °C heating rate is used after 64 Gy exposure. 

The integrated TL as a function of dose displays a linear behavior in the dose range from 1 

to 512 Gy. The TL shows a remarkable reproducibility when tested in ten irradiation – TL 

readout cycles. From the experimental evidence here presented, it can be concluded that 

SrZrO3 show TL features attractive for dosimetry applications. 
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Varios minerales naturales de las formaciones geológicas han mostrado propiedades 

adecuadas como materiales dosimétricos que permiten medir dosis relativamente 

intermedias y altas de radiación. En México, abundan materiales naturales en minas 

que pueden ser sensibles a diversos campos de radiación, entre ellos la calcita. En 

este trabajo, se presentan propiedades de termoluminiscencia (TL) de la Calcita 

amarilla originaria de una mina del Estado de Puebla, y adquirida en un comercio 

formal de la Ciudad de México. Se cortaron varias muestras de 0.5x0.5x0.2 cm para 

exponerlas por duplicado a la radiación. Se usó un irradiador gamma de Cesio-137 

Elan en el Instituto de Ciencias Nucleares de la UNAM, con razón de dosis de 9.9 Gy 

min-1 
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Macrocycles are artificial receptors capable of complex a wide variety of substrates 

like organic and inorganic compounds, cations and anions [1]. LnIII complexes derived 

to poly (aminocarboxylate) ligands have been considered as remarkable materials due 

to its application in biomedical and imaging analysis [2]. Some LnIII complexes are 

currently used as contrast agents in magnetic resonance imaging (MRI) in vivo, and as 

agents that operate through a chemical exchange saturation transfer (CEST). Metabolic 

information and precise anatomic resolution are provided by the chemical exchange of 

a proton in these systems.  The rate of chemical exchange between populations depends 

on various factors, such as solubility, the chemistry of exchange sites, temperature and 

pH [3]. In this work, we present the CEST mechanism of YbIII and TmIII complexes 

with DTPA and diamines derived macrocycles. The results showed that the complexes 

[Yb(cy1a)] and [Yb2(cy2)] presented a response to temperature changes in a range of 

20 to 40 °C. Therefore, these compounds could be used as a temperature-sensitive 

CEST contrast agent. 
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En la actualidad la salud humana ha presentado un deterioro por el repentino aumento 

de contaminantes microbiológicos y químicos que se encuentran en las aguas residuales 

incrementando los problemas de escases de agua, esto por el rápido crecimiento de la 

población, la contaminación y el cambio climático. Analizando la problemática es 

evidente la importancia del desarrollo de membranas biocompatibles a base de 

polímeros con propiedades específicas para el tratamiento de aguas residuales 

contaminadas con metales pesados, microorganismos y compuestos orgánicos. En el 

presente trabajo se desarrollan membranas poliméricas a base de Quitosano, Alcohol 

Polivinílico (PVA), Polietilenglicol (PEG) y Polivinilpirrolidona (PVP) con 

incorporación de nanoestructuras con propiedades antimicrobianas, magnéticas y 

fotocatalíticas que permitirán utilizar las membranas como filtros para el tratamiento 

de aguas residuales eliminando de forma simultánea los contaminantes antes señalados. 
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Figure 1 –Membranas poliméricas. Figure 2 – Nanopartículas de Plata. 
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Las propiedades fisicoquímicas de un nanomaterial dependen notablemente de su tamaño y 

forma. Los nanomateriales pueden obtenerse de manera directa, es decir, mediante el 

ensamblaje directo de átomos o moléculas autoensamblantes ó mediante el uso de 

biomoldes o bioplantillas, donde se adhiere un material (orgánico o inorgánico) que tomará 

su forma. Esto ha llamado la atención de la comunidad científica debido a sus múltiples 

aplicaciones ópticas, electrónicas, magnéticas y de catálisis. En este trabajo se utilizó como 

biomolde una fibra proteica (lisozima) sobre la cual se depositó semillas de Zn, preparadas 

a partir de la reducción química del ZnCl2 en presencia de NaBH4. Las fibras de lisozima (2 

mg/ml) se obtuvieron bajo condiciones desnaturalizantes (pH 2.0, NaCl 0.136 mM y KCl 

2.68 mM) incubadas a 55 °C. Posteriormente, las semillas de Zn previamente sintetizadas, 

se depositaron en una suspensión de fibras de lisozima diluidas (1:200). Las fibras de 

lisozima y Zn@lisozima se caracterizaron por DLS y AFM. 

 

Figura 1 -Biomolde de fibras de lisozima por AFM 
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Los materiales de construcción juegan un papel importante en el desempeño energético 

de los edificios, si se trata de adecuarlos a las condiciones del confort térmico humano  

y por ende a la reducción de consumos de energía eléctrica, para los países que cuentan 

con condiciones climáticas más extremas en el planeta. Una de las principales variables 

para determinar la capacidad que tienen los materiales de aislar a los edificios del medio 

circundante, es la conductividad térmica, la cual se puede obtener de valores promedio 

en referencias bibliográficas o ser medida en laboratorio. En este trabajo se presenta la 

metodología de medición de conductividad térmica para materiales de construcción 

con equipo especializado que se determina mediante pruebas de laboratorio. Para 

realizar las pruebas en materiales prefabricados como, madera, tablaroca y aislantes, 

debe obtenerse una muestra de dimensiones 15 x 15 cm y 2.5 cm de espesor, como se 

muestra en la Fig. 1. Para el caso de materiales aislantes se requiere una muestra de 50 

x 50 cm . 

 La medición se configura desde el software EP-500 MULTIINGUAL en una PC 

comunicada con el EP-500 mediante bluetooth, donde se proporcionan los datos del 

material analizado, así como su peso y densidad, además de proporcionar el número de 

mediciones y las temperaturas a las que se llevará a cabo la medición. Una vez 

configurada la medición se enciende el equipo y se coloca la muestra con la guarda 

correspondiente, dando inicio, la cual tendrá que permanecer hasta que la pantalla táctil 

del equipo indique que la medición ha finalizado, basado en la estabilización de las 

temperaturas. Los resultados de la medición se muestran en una gráfica en el software 

en tiempo real. Cuando se tienen los resultados de la prueba, el software cuenta con 

una aplicación que proporciona la información en pantalla, y posteriormente un reporte 

de medición del material analizado bajo la norma internacional ISO 8302. 
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Figura 1 – Equipo de medición de 

conductividad térmica LAMDA 

METER EP500e  

Figura 2 – Certificado de medición bajo 

normas ISO. 
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El galato de magnesio (MgGa₂O₄) es un cristal con una estructura octaédrica y una 

distribución AB2O que por si solo no presenta características optoelectrónicas, estas 

propiedades son adquiridas añadiendo elementos de tierras raras promoviendo trampas en el 

materiales semiconductor que le brinda cualidades únicas luminiscentes. Un dopaje genera 

trampas en un material descrito en un modelo de bandas, localizados en la brecha energética.  

Los fenómenos ocasionados por los semiconductores son parte de estudio de la 

luminiscencia, fenómeno que se define como la perdida de excitación de un átomo o molécula 

ocasionando emisión de fotones. El tipo de luminiscencia que ocasionan los dopajes son de 

efecto fosforescente ya que distintas aportaciones los reportan como materiales con 

Luminiscencia de Alta Duración (PLL) o también conocida como Luminiscencia Persistente 

(LUMP) lo que significa que al estar perdiendo la excitación ocurre un efecto retardado.  En 

específico, los galatos de magnesio dopados con cromo son reportados como emisores en el 

rojo-IR del espectro electromagnético, dándole aplicaciones en señalización industrial, 

optoelectrónica, industria de la celulosa, así como en imágenes in vivo debido a sus emisiones 

en el rojo-IR y su interacción con las primer ventana biológica. En este trabajo se reporta la 

fotoluminiscencia al variar el porcentaje de dopante de 1% a 2% del cromo y su efecto 

luminiscente. 

1. L. P. Sosman; R. J. M. Da Fonseca; A. Dias Tavares Jr.; T. Abritta. (Junio 2006). Photoluminescence of 

Polycrystalline Samples Of Magnesium Gallate Doped With Ni2+. Ceramica, Volumen 52, 200-204. 

2. Nancy Jovaana Zúñiga Rivera. (Noviembre 2012). Síntesis Por Combustión Y Caracterización De Aluminato De 

Estroncio Dopado Con Europio Y Disprosio SrAl2O4:Eu2+, Dy3+. . Chihuahua Mexico : Centro De Investigación 

En Materiales Avanzados Departamento De Estudios De Posgrado  

3. Theodore L. Brown, H. Eugene Lemay, Jr., Bruce E. Bursten . (2004). Química La Ciencia Central. México: 

Pearson. 

4. Amba Mondal. (2016). Hydrothermal Synthesis, Structural And Luminescent Properties Of A Cr3+ Doped 

MgGa2O4 Near-Infrared Long Lasting Nanophospor. Royal Society Chemestry , 6, 82482-82495. 
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Durante los últimos años, se ha incrementado el interés en las propiedades 

termoluminiscentes de TiO2, y su potencial aplicación como dosímetro de radiación 

ionizante [1]. Los estudios anteriores han sido llevados a cabo sobre muestras de TiO2 

sintetizado principalmente por el método de sol gel [2]. En este trabajo se presentan los 

resultados de la caracterización termoluminiscente de TiO2 y TiO2:Eu sintetizados por 

un método químico de precipitación, al ser irradiados con partículas beta. Las pastillas 

de TiO2 fueron tratadas térmicamente a 500 y 900 °C por 24 horas, mientras que las 

muestras de TiO2:Eu se trataron a 900 °C por 24 horas y después se les dio un segundo 

tratamiento a 900 °C por 12 horas. Las muestras sinterizadas fueron expuestas a una 

dosis de radiación beta de 500 Gy, a una razón de calentamiento de 5 °C/s. Las curvas 

de brillo del TiO2 tratado a 500 °C por 24 horas muestran tres máximos 

termoluminiscentes localizados a 130, 200 y 315 °C y un hombro a 250 °C 

aproximadamente, en cambio, el TiO2 con tratamiento de 900 °C por 24 horas no 

presentó respuesta termoluminiscente. El TiO2:Eu presentó una intensidad de TL muy 

baja, con un máximo a 207 °C, por lo que se propone buscar las condiciones de síntesis 

adecuadas para mejorar su respuesta. Los resultados preliminares indican que el TiO2 

y TiO2:Eu sintetizados en este trabajo son materiales promisorios para el desarrollo de 

dosímetros de radiación de altas dosis. 
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Thermoluminescence properties of TiO2 nanopowder. Radiation Measurements, 42(4-5), 613-616. 

[2] Mendoza Anaya, D., Salas, P., Angeles Chávez, C., Pérez Hernández, R., & Castaño, V. M. (2004). 

Caracterización microestructural y morfología de TiO2 para aplicaciones termoluminiscentes. REVISTA 

MEXICANA DE FÍSICA 50 SUPLEMENTO 1, 12–16. 
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Aluminium matrix composites (AMCs) are applied in components for aerospace and 

automotive industries. These composites show a high strength to weight ratio, good 

mechanical properties and higher durability due to the addition of particles as 

reinforcements. The present work focused in the study of the reinforcement of AA 7075 

alloy with CaSiO3 (wollastonite) particles.  

The dispersion of wollastonite in the aluminium matrix by ball milling and the 

fundamental influence of different contents of CaSiO3 on alloy matrix hardness was 

studied by means of XRD, optical microscopy, SEM/EDS. 

 

Aluminium Metal Matrix Composites (AMMCs) are materials of high interest by the 

automotive and aerospace industry because they can provide higher strength to weight 

ratio. Particularly, the aluminium alloy AA7075 is widely used in construction and 

aerospace materials such as wings and fuselage [1]. 

 

Currently, industries such as automotive and aeronautics have placed great interest in 

replacing conventional materials with aluminium matrix composite materials since, 

these materials can provide lower strength/weight ratio, which would imply a decrease 

in the total gross weight and a considerable reduction in fuel consumption [2-3].  

 

The use of needle-like shaped particles has shown better results over spherical fibers 

or particles, due to a better matrix/reinforcing particle interaction has been observed 

[3-5]. Wollastonite CaSiO3 is a needle-like shaped mineral with high abundance in 

Sonora, thus it is intended to use this mineral as a reinforcing particle in an aluminum 

matrix to determine the fundamental influence of its volumetric fraction on the 

microstructure and properties of AMMCs.  
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Figure 1 – Aluminium Alloy 7075.      Figure 2 – particles of Wollastonite. 
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El triniobato de potasio KNb3O8 es un material que se utiliza en aplicaciones catalíticas y 

fotocatalíticas, por ejemplo, eliminar los colorantes de los desechos del agua de los textiles. 

Convencionalmente se utilizan reacciones en estado sólido a altas temperaturas con los 

reactivos Nb2O5 y K2CO3. En el presente trabajo se reporta la síntesis de KNb3O8 por 

reacción en estado sólido a 800°C durante 3h de Nb2O5 y KCl. El espectro Raman (figura 1) 

sobre el material obtenido confirmó que las bandas observadas están reportadas como la fase 

KNb3O8. Las características de la microestructura se analizaron mediante microscopía 

electrónica de barrido por emisión de campo. Las imágenes (figura 2) de SEM mostraron una 

microestructura compleja formada por cristales en forma de agujas y hojuelas dispersos en 

una fracción importante de granos en forma de platos. El análisis de EDS sugirió que la 

estequiometria de la muestra es cercana a la esperada para KNb3O8 y no mostró evidencia de 

cloro. 
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Figura 1 - Espectro Raman de la mezcla de 

Nb2O5 + KCl, y los polvos KNb3O8 después de 

la calcinación (800˚C, 3h). 

Figura 2 – Imágenes FSEM 

muestran la morfología de la 

microestructura compleja, 

KNb3O8 polvos después de la 

calcinación (800˚C, 3h).  
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PROTOCOLO PARA LA DETECCIÓN DE GIARDIA LAMBLIA EN 

LA ZONA COSTERA DE ENSENADA, BAJA CALIFORNIA, MÉXICO 
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Las infecciones transmitidas mediante recursos hídricos causan más de 2.2 millones de 

muertes cada año, especialmente en niños menores de 5 años, manteniéndose como la 

principal causa de morbilidad y mortandad alrededor del mundo. Existen 3 importantes 

plantas de tratamiento de aguas residuales en la zona urbana que comprenden el poblado del 

Sauzal y la ciudad de Ensenada, posteriormente a su tratamiento sus efluentes son dirigidos 

a las costas de la ciudad.  

G. liamblia es un parásito protozoario no invasivo que se aloja en el intestino delgado 

provocando Giardiasis, enfermedad diarreica que se caracteriza por dolor epigástrico agudo, 

náuseas y una diarrea liquida fuerte, síntomas que pueden durar por una semana.  Durante la 

fase trofozoito el parásito se encuentra en el interior de su hospedero y se reproduce, 

posteriormente este se enquista mientras se desplaza al colon y abandona el cuerpo por medio 

de las heces fecales1,2. La infección comienza cuando el hospedero ingiere el quiste ya sea al 

tomar agua contaminada o al ingerir alimentos contaminados. La dosis infecciosa para 

Giardia spp. se ha estimado estar en el rango de 25-100 quistes. El quiste es relativamente 

inerte, lo que le permite prolongar la supervivencia en condiciones ambientales adversas 3,4. 

El protocolo a utilizar en el estudio tiene como objetivo determinar la presencia o ausencia 

del parasito Giardia lamblia en las aguas de la costa en zonas aledañas a los efluentes de las 

plantas de tratamiento. 

Las muestras de agua obtenidas en la zona costera serán procesadas mediante filtración para 

obtención de los quistes de G. liamblia. Posteriormente se extrae el ADN genómico 

utilizando el kit comercial QIAamp Fast DNA Stool Mini (Qiagen®, Estados Unidos) para 

su utilización en las técnicas moleculares. 

El protocolo de detección a utilizarse comprende 4 técnicas distintas; Un inmuno-ensayo por 

enzima (ELISA), ensayo de Inmuno-citoquimica con observación bajo microscopio 

multifocal, Reacción en Cadena de la Polimerasa (PCR) y el método de Amplificación 

Isotérmica Mediada por Horquilla (LAMP) utilizado por primera vez para este parasito por 

Plutzer & Karanis5. Se espera que la propuesta de protocolo, especialmente la 

implementación de la técnica LAMP, sirvan como método estándar para el análisis de la 

calidad de agua en la ciudad.  
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Diversos factores, tanto evolutivos como ambientales, están involucrados en la adaptación 

de seres vivos en ambientes inhóspitos o estresantes. En el caso de la fauna desértica, como 

efecto de la falta de agua, altas temperaturas, radiación solar constante, etc., las especies han 

logrado adaptarse por medio del desarrollo de caracteres físicos que les confieren 

capacidades de optimización de recursos, en este caso, el agua, para llevar a cabo 

correctamente sus procesos fisiológicos, tales como hidratación, regulación de su 

temperatura corporal, transpiración, etc. 

En lugares inhóspitos como el Desierto de Namibia, los coleópteros del género Stenocara 

han desarrollado capacidades para colectar agua de la atmósfera a través de patrones 

hidrofóbicos e hidrofílicos en sus élitros a una escala microscópica y nanoscópica; esto por 

medio de la formación de pequeñas gotas condensadas en las regiones hidrofílicas, que, al 

momento de coalescer en gotas mayores, estas ruedan hasta su boca por medio de canales 

hidrofóbicos para su hidratación. 

Así como ocurre en el Desierto de Namibia, se plantea la hipótesis de que ocurran 

convergencias evolutivas entre los coleópteros Stenocara (África) y los del Desierto 

Sonorense, ambos pertenecientes a la misma familia (Tenebrionidae), esto debido a las 

condiciones similares que se presentan en ambos desiertos, por lo cual, se asume que el 

Desierto de Sonora es un lugar propicio para que estos patrones mencionados previamente, 

puedan desarrollarse como efecto del clima como un carácter de supervivencia. 

La caracterización de estas diferentes microestructuras, y su capacidad, tanto de captura 

como de repelencia al agua son fundamentales para entender este fenómeno como inspiración 

para generar tecnologías novedosas. En este trabajo determinamos el ángulo de contacto del 

agua en superficies elitrales de estos coleópteros y caracterizamos la morfología de las 

mismas mediante microscopía electrónica de barrido (SEM).  
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Figura 1: El fenómeno de condensación de la humedad aérea ha sido estudiado en 

coleópteros del género Stenocara, especie endémica del desierto de Namibia (izquierda). A 

través de un proceso de evolución convergente, coleópteros endémicos del desierto de Sonora 

(derecha), pertenecientes a la misma familia que Stenocara, podrían presentar patrones 

interesantes en las estructuras jerárquicas en micro y nano escala de sus superficies elitrales 

en respuesta a las adversidades del clima árido. 
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Los materiales compuestos de matriz de aluminio (AMC´s) son ampliamente utilizados en 

componentes para las industrias aeroespacial y automotriz. Estos compuestos muestran una 

alta relación resistencia / peso, buenas propiedades mecánicas y mayor durabilidad debido a 

la adición de partículas como refuerzos. El presente trabajo se centrará en el estudio del 

refuerzo de la aleación AA 6061 con partículas de CaSiO3 (wollastonita). El control de la 

dispersión de wollastonita en la matriz de aluminio mediante metalurgia de polvos, la 

influencia fundamental de diferentes contenidos de CaSiO3 en la dureza de la matriz de 

aleación que se estudiarán mediante XRD, microscopía óptica, SEM / EDS y ensayos de 

microdureza. 

La preparación de los AMCs fue mediante metalurgia en polvos convencional. Se usaron 

partículas de aleación de aluminio AA 6061 obtenidas por fricción. Los contenidos de 

wollastonita utilizados como refuerzo fueron 0, 0.5 y 1 en peso. % respectivamente. Los 

polvos AA 6061, wollastonita y estearato de zinc, se tamizaron usando una malla 35, después 

de mezclarlos en un equipo vortex por 15 min. Posteriormente, el prensado uniaxial para 

obtener compactos de los AMCs usando 3 toneladas durante 5 minutos. Luego, los compactos 

(verdes) se sinterizaron en un horno Termoline, calentando 10 ° C / min hasta 580 ° C durante 

40 minutos y se enfriaron en el horno. Se realizó una preparación metalográfica que consiste 

en desbaste y pulido para estudiar su microestructura. 
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Figura 1. Etapas del procesamiento convencional de metalurgia de polvos llevado a cabo. 

        

Figura 2. Compuesto de AA 6061/CaSiO3, a) Verdes previos al sinterizado, b) Sinterizados 

a 580 °C 
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Los materiales compuestos de matriz de aluminio (AMCs) son ampliamente utilizados en 

componentes para las industrias aeroespacial y automotriz. Estos compuestos muestran una 

alta relación resistencia / peso, buenas propiedades mecánicas y mayor durabilidad debido a 

la adición de partículas como refuerzos. El presente trabajo se centró en el estudio del 

refuerzo de la aleación AA 7075 con partículas de CaSiO3 (wollastonita). La dispersión de 

wollastonita en la matriz de aluminio mediante molienda de bolas y la influencia fundamental 

de diferentes contenidos de CaSiO3 en la dureza de la matriz de aleación que se estudiarán 

mediante XRD, microscopía óptica, SEM / EDS y ensayos de microdureza. 

La preparación de los AMCs fue mediante metalurgia en polvos convencional. Se usaron 

partículas de aleación de aluminio 7075 obtenidas por fricción. Los contenidos de 

wollastonita utilizados como refuerzo fueron 0.5, 1 y 1.5 % wt.  respectivamente. Los polvos 

AA 7075 y  wollastonita se tamizaron usando una malla 35, después de mezclarlos en un 

equipo vortex por 15 min. Posteriormente, el prensado uniaxial para obtener compactos 

verdes de los AMCs usando 3 toneladas durante 5 minutos. Luego, los compactos (verdes) 

se sinterizaron en un horno Termoline, calentando 10 ° C / min hasta 610° C durante 60 

minutos y se enfriaron en el horno. Se realizó una preparación metalográfica que consiste en 

desbaste y pulido para estudiar su microestructura. 
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Figura 1. Etapas del procesamiento convencional de metalurgia de polvos llevado a cabo. 

 

                           

Figura 2. a) Polvo de aleación AA7075. Sinterizados a 610 °C b) Aleación AA 7075, c) Compuesto 

7075/CaSiO3 Wollastonita 
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Los materiales compuestos de matriz de aluminio (AMCs) se consideran materiales exitosos 

de "alta tecnología" para una gama de aplicaciones, particularmente en componentes para las 

industrias aeroespacial y automotriz. La alta relación resistencia / peso, buenas propiedades 

mecánicas y mayor durabilidad se logran mediante la adición de partículas como refuerzos. El 

presente trabajo se centrará en el estudio del refuerzo de la aleación AA 7075 con partículas de 

CaSiO3 (wollastonita). La dispersión de la wollastonita en la matriz de aluminio mediante el 

proceso de fundición con agitación y la influencia fundamental de diferentes contenidos de 

CaSiO3 en la dureza de la matriz de aleación se estudiarán mediante XRD, microscopía óptica, 

SEM / EDS y microdureza. 

 

El proceso de preparación de los AMCs se enfocará en la homogenización de polvos de 

aleación AA 7075 obtener una buena homogenización del sistema AA7075/wollastonita que 

posteriormente se llevará a compactación y fusión no sinterizado. Se utilizarán partículas de 

aleación de aluminio 7075 obtenidas por fricción. Los contenidos de wollastonita utilizados 

como refuerzo fueron 0.5, 1 y 1.5 % wt.  respectivamente. Los polvos AA 7075 y wollastonita 

se tamizarán usando una malla 35, después de mezclarlos mediante molino de bolas. 

Posteriormente, el prensado uniaxial para obtener compactos verdes de los AMCs usando 3 

toneladas durante 5 minutos. Luego, los compactos (verdes) se llevarán a fundición, a 730° C 

durante 10 minutos. Se realizará una preparación metalográfica que consiste en desbaste y 

pulido para estudiar su microestructura. Además de una caracterización mediante las técnicas 

ya mencionadas. 
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Figura 1. Etapas del procesamiento de mezclado de polvos, compactación y fundición. 
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La Arcilla es el producto final de la descomposición química de las rocas ígneas y 

metamórficas. Las arcillas están constituidas básicamente por silicatos de aluminio hidratados, 

presentando además en algunas ocasiones, silicatos de magnesio, hierro u otros metales 

también hidratados. Estos minerales tienen casi siempre una estructura cristalina definida, 

cuyos átomos se disponen en láminas, existen dos variedades de tales láminas: La sílica y la 

alúmina. La primera está formada por un átomo de silicio, rodeado de cuatro de oxígeno, 

disponiéndose el conjunto en forma de tetraedro. Fig. 1-a. Estos tetraedros se agrupan en 

unidades hexagonales, compartiendo un átomo de oxígeno de nexo entre dos tetraedros. Las 

unidades hexagonales repitiéndose constituyen una retícula laminar. 

 

 

 

Figura 1.- Resistencia a la compresión Figura 2.- Espectroscopia FTIR 
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Results obtained in a first stage study on the thermoluminescence (TL) and optically 

stimulated luminescence (OSL) of self-agglomerating pellet-shaped CaSO4:Cu phosphors, 

synthesized using a low cost and environmentally friendly method are reported. In order to 

investigate their TL and OSL features, some samples were exposed to beta particle irradiation 

in the dose range from 0.06 to 64 Gy. Characteristic TL glow curve consists of a main 

maximum located at 220 °C, which is considered suitable for TL dosimetry, and other three 

maxima located at 123, 334 and 466 °C. Remarkable reusability of the TL response was 

observed in ten irradiation - TL readout cycles with no need of any pre-irradiation annealing. 

CaSO4:Cu exhibits a highly sensitive OSL response with linear behavior from 1.0 Gy up to 

32 Gy. Moreover, the lower detection limit was determined to be 5.4 mGy, and the relative 

TL sensitivity about a third of the one from the commercial TLD-100 dosimeter. The 

presented TL and OSL results allow to conclude that the synthesized CaSO4:Cu phosphors 

have suitable properties to be considered promising as TL and OSL radiation detectors and 

dosimeters. 
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Se tomó muestra de una zeolita natural (chabazita) de la región de Divisaderos, Sonora para 

su caracterización [1]. El muestreo se llevó a cabo en las coordenadas N 29°41’16.7”, O 

109°31’53.9”. Se realizó un acondicionamiento de molienda y tamizado y se caracterizó por 

las técnicas de análisis por termogravimetría (TGA), microscopía electrónica de barrido 

(SEM) y por adsorción física de nitrógeno para corroborar las propiedades que lo hacen una 

opción alternativa como soporte de catalizador.  

Los resultados encontrados de SEM corroboran la presencia de chabazita en la muestra. Las 

pruebas de adsorción física de nitrógeno revelan valores de volumen de poro (0.16 cm3/g) y 

de área superficial altos (170 m2/g), además de un material con alta resistencia hidrotermal 

por TGA (16% de pérdida de peso a 800°C) que hacen a dicha zeolita, un material prometedor 

en aplicaciones de catálisis heterogénea. 

En el caso específico de la chabazita, se han encontrado aplicaciones importantes en catálisis 

ambiental [2, 3, 4] debido a sus características de material cerámico con capacidad de 

resistencia a altas temperaturas, alta área superficial [5] la presencia de micro y mesoporos 

en su estructura [6] y su capacidad de adsorción [7] que los hace propensos a ser utilizados 

en dichas aplicaciones, específicamente para la reducción de NOx por medio de catalizadores 

soportados en estos materiales. 

                               
Figura 1. Imagen de SEM  de la muestra de chabazita muestreada                 Figura 2. Análisis químico elemental por EDS (semicuantitativo) de chabazita 
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                     Figura 3. Curva de análisis por TGA de chabazita                                    Figura 4. Curva de análisis de TGA de chabazita (derivada de peso) 
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Los aditivos alimentarios constituyen una herramienta básica e indispensable en la 

manufactura de alimentos. [1] Los aditivos proceden de varias fuentes entre ellas, la fuente 

natural. Los antioxidantes naturales extraídos a partir de subproductos como la cáscara de 

nuez (Carya illinoinensis) pueden funcionar como buen aditivo ya que presentan una alta 

capacidad antioxidante, antimicrobiana, entre otras. [2] Sin embargo, debido a su baja 

estabilidad fisicoquímica. Deben ser estabilizados, la inmovilización de antioxidantes 

mediante unión covalente es una de las tecnologías utilizadas. [3] Una matriz novedosa para 

la encapsulación de compuestos fenólicos es la celulosa bacteriana (CB). La CB es un 

polisacárido de origen natural, que posee mejores características en comparación con la 

celulosa obtenida a partir de plantas, por ejemplo alta pureza y facilidad de obtención. [4] Con 

base a lo anterior, el objetivo de este trabajo fue determinar la actividad antioxidante del 

complejo celulosa bacteriana- extracto de cáscara de nuez (CCN). En este sentido, se realizó 

la  extracción etanólica de compuestos a partir de cáscara de nuez (ECN). Además de la 

producción, purificación y modificación de la CB mediante reacción por radicales libres 

generados a partir de la mezcla de peróxido de hidrógeno y ácido ascórbico. Asimismo, se 

cuantificó flavonoides y fenoles tanto en el ECN, como en el CCN. Por último se determinó 

la actividad antioxidante de los materiales de interés mediante las técnicas de ABTS, DPPH 

y FRAP.  Los resultados indicaron que los extractos obtenidos a partir de cáscara de nuez 

pecan (Carya illinoinensis) presentan concentraciones importantes de fenoles y flavonoides, 

las cuales son compuestos con alta actividad antioxidante con efectos benéficos para la salud 

[1, 2]. El estudio indicó que la modificación de macromoléculas como es el caso de la 

celulosa bacteriana incrementa (p<0.05) la actividad antioxidante de compuestos fenólicos y 

flavonoides presentes en el extracto etanólico de cáscara de nuez. 
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Figura 1. Determinación de la capacidad antioxidante de extracto de cáscara nuez y complejo de 

celulosa bacteriana/ extracto cáscara de nuez sobre la inhibición de los radicales a) ABTS, b) DPPH 

y c) FRAP. 
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Con el crecimiento de la población mundial y el cambio climático, la falta de agua potable 

se ha convertido en un problema que ha afectado a muchas zonas del planeta. En las últimas 

décadas, se ha hecho uso de una tecnología que aprovecha el agua de mar y beneficia a 

comunidades cercanas a las costas: la desalinización. Conjuntamente, aprovechando la 

radiación solar el cual nos ayuda a que nuestro proceso sea más amigable al medio ambiente, 

surge el tema desalinización solar. Los procesos de desalinización resuelven la escasez de 

agua de calidad para cubrir las necesidades de una población, captando el agua salada, 

procesándola, y transformándola en agua dulce.  

Una de las características del agua de mar es la salinidad, cantidad total de sales que se 

encuentran disueltas, siendo las principales los cloruros, carbonatos y sulfatos. De esas sales, 

el Cloruro de Sodio abunda en mayor proporción y tiene una propiedad que debe de ser 

analizada: la corrosión. Éste fenómeno es el ataque destructivo de un material producido por 

el entorno circundante. En la corrosión del material, primeramente, ocurren unas pequeñas 

picaduras que con el paso del tiempo esas picaduras crecen de tamaño produciendo grietas y 

causando una perforación al material. Por otro lado, en los procesos de desalinización se 

requiere de dos condiciones para que se pueda llevar a cabo: (1) alta temperatura y (2) 

transferencia de calor elevado. Es por eso que, en los contenedores donde ocurre el proceso 

de desalinización, se debe de hacer uso de un material adecuado que tenga propiedades que 

resistan a altas temperaturas y a la corrosión. Comparando con otras aleaciones, el Acero 

Inoxidable 316L tiene buenas propiedades mecánicas incluyendo alta resistencia a la 

compresión y a la tensión; además, tiene una alta resistencia a la corrosión, como resultado 

de la formación de un óxido protector. 

En este trabajo, se analiza el comportamiento del Acero Inoxidable 316L cuando se pone en 

contacto con una gota de agua de mar por 1850 horas bajo diferentes condiciones de 

temperatura y humedad relativa (RH). La muestra se expuso a 25°C con 60% RH, 73% RH 

y 82% RH. Asimismo, se expuso a 40°C con 82% RH y 60°C con 82% RH.  La corrosión 

del material se determinó haciendo uso de un Perfilometro Óptico, el cual contabilizaba el 
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número de picaduras, así como la profundidad de cada picadura que había después del tiempo 

de exposición de la muestra. 

 

 

 

 
Figura 1 – Efecto de la Humedad 

Relativa (60, 73, 82%) en el Acero 

Inoxidable 316L en contacto con 

agua de mar a temperatura ambiente. 

 Figura 2 –Efecto de la temperatura (25, 

40 y 60°C) en el Acero Inoxidable 316L 

en contacto con agua de mar a 82% de 

humedad relativa. 
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Las propiedades ópticas del ZnO pueden modificarse al doparse con diferentes elementos1, 

y en particular, las propiedades termoluminiscentes son muy susceptibles a ser modificadas 

debido a la presencia de impurezas2. La variación del tamaño de partícula es otro factor que 

también influye en las propiedades termoluminiscentes de los materiales3. En este trabajo se 

presenta la síntesis de ZnO:Ce mediante un método químico de precipitación controlada 

seguido de sinterización, enfocándonos en el efecto de la molienda sobre las propiedades de 

TL. Las muestras sometidas a molienda durante 6 minutos a 300 rpm en un molino de bolas 

presentan una mejoría en la reproducibilidad respecto a las muestras que no fueron molidas 

y una mayor intensidad de termoluminiscencia.  Las curvas de brillo se obtuvieron utilizando 

una velocidad de calentamiento de 5 ° C / s, éstas exhiben dos máximos, ubicados a ~ 234 ° 

C y alrededor de 315 ° C, el primero de ellos se encuentra a una temperatura considerada 

dentro del rango dosimétrico. Los resultados de la dosimetría realizada de 1 a 1024 Gy 

indican que la intensidad de la TL aumenta a medida que se aumenta la dosis de irradiación 

y se puede observar un comportamiento lineal de 8 a 128 Gy. Se obtuvo una notable 

reusabilidad en diez ciclos de irradiación - lectura de TL con una desviación estándar de 

0.011. La comparación entre curvas de brillo de ZnO:Ce con y sin molienda muestra que el 

ZnO:Ce molido presenta una intensidad de TL aproximadamente 5 veces mayor que la del 

ZnO:Ce sin moler. De los resultados experimentales reportados aquí, concluimos que el ZnO 

dopado con Ce, el cual fue molido bajo las condiciones antes mencionadas, es un fósforo 

prometedor para desarrollar detectores y dosímetros de radiación. 
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Inorganic luminescent materials are crystalline compounds that absorb energy and subsequently emit 

this absorbed energy as light. Phosphors are composed of an inert host lattice and an optically excited 

activator, typically a 3d or 4f electron metal such as Ce3+, Cr3+, Eu3+, among others. Yttrium 

Aluminum Garnet or YAG (Y3Al5O12), which exists in the cubic form with a garnet structure, is one 

of the most commonly used phosphor materials, especially as a host for rare earth (RE) ions, due to 

its thermal and chemical stability and optical transparency from ultraviolet to infrared regions. YAG 

crystals doped with RE ions have a wide range of applications in photonics including state lasers, 

scintillators, and phosphors, due to the of the YAG´s chemical stability, at high temperatures (besides 

being one of the best creep-resistant oxides, and their unique fluorescent properties of RE ions. 

In this work, Yttrium Aluminum Garnet (YAG) powders doped with rare earth (RE) ions (RE= Ce3+, 

Eu3+, Nd3+ and Pr3+) were prepared using a one step combustion method at relatively low temperature 

(see Figure 1). The combustion synthesis involves the reaction of aluminum nitrate nonahydrate 

(Al(NO3)3·9H2O), yttrium nitrate hexahydrate (Y(NO3)3·6H2O) and the rare earth ion nitrate 

(RE(NO3)3·6H2O) and using carbohydrazide (CO(N2H3)2) as fuel. The YAG:RE powders are 

amorphous; however, after annealing at 1000 °C achieve a specific crystalline structure. The resulting 

products were characterized by x-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM) and 

photoluminescence (PL) to study their structural, morphological and luminescent properties. The 

XRD patterns demonstrated the amorphous structure of YAG as-synthesized at 500 °C, while was 

observed a perovskite-like crystalline structure after annealing at 1000 °C. The PL spectra of 

YAG:RE powders synthesized through this work, confirmed the incorporation of RE ions in the YAG 

network, that evidence the successful synthesis of YAG:RE powders by this low-cost and fast method, 

using only one type of fuel. 

 

 

Fig. 1. Image of (a) YAG:Nd, (b) YAG:Eu, (c) YAG:Ce and (d) YAG:Pr powders 

heat-treated at 1000 °C upon irradiation with an ultraviolet lamp (wavelength 

of 365 nm). 
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En este trabajo se presenta un análisis histórico sobre los antecedentes de los cristales 

fotónicos y sus aportaciones en los desarrollos científicos y tecnológicos de la sociedad, 

así como su funcionamiento. Fundamentalmente el uso de estos cristales ha estado 

proliferando en el campo de la optoelectrónica, ya sea en dispositivos que ocupen 

manipular la luz en una o varias direcciones simultáneamente. Esto lleva a los 

diferentes tipos de cristales fotónicos, pero especialmente los métodos de síntesis; 

actualmente la síntesis de estos materiales suele ser poco aprovechable, ya que para 

poder producirlos para que funcionen en manipulación de la luz en 2 o más direcciones, 

suelen presentarse complicaciones con respecto al costo por conseguir una cantidad 

deseable y usable del material. Por lo tanto, se busca a su vez proveer un análisis sobre 

la necesidad de usar estos materiales en la industria moderna, así como sus respectivos 

modos de síntesis producción. 
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A detailed knowledge of the minimum energy structures for mono and bimetallic 

clusters is crucial to understand and determine their physical and chemical properties. 

In this work a global search algorithm is used to explore the potential energy surface 

(PES) of Cu8-xPdx (x = 0, 4, 8) clusters, which combine the Basin Hopping Method1 

(BH) and Density Functional Theory (DFT). The Perdew-Burke- Ernzerhof (PBE) 

exchange-correlation functional was utilized together with a triple-ζ basis set, called 

SDD (Stuttgart-Dresden). We present the geometrical motifs of the low-lying structural 

isomers, as well as their vibrational frequencies. The role of dispersion forces is 

analyzed for the putative global minima clusters.  

 
∆E = 0.00 

 
∆E = 0.0476 eV 

 
∆E =0.1308 eV  

Figure 1. Lowest-energy structure of Cu4Pd4 cluster and the corresponding two low-

lying isomers. In all cases, homotops geometry corresponds to a capped pentagonal 

bipyramid.  
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In this work we report the optical, structural properties of composite materials based 

on the ZnO semiconductor in natural zeolite matrices chabazite type and has been 

tested for adsorption of copper Cu (II), as well as methylene blue (MB) in water under 

the room pressure an temperature. The powders of ZnO/chabazite composites were 

obtained incorporing ZnO into of chabazite, by ion exchanging the zeolite in a zinc 

acetate aqueous solution (0.1, 0.2, 0.3 y 0.4 M) followed by calcinations process. The 

materials obtained were characterized by X-ray diffraction(XRD),  UV–vis diffuse 

reflectance spectra, Fourier transform Infrared (FT-IR) spectroscopy,  scanning 

electron microscopy(SEM), and energy-dispersive X-ray techniques. The complete 

degradation of dye was observed in 160 min using 0.2M of zinc acetate . According to 

obtained results, it can be concluded that the application of  ZnO/zeolite composite can 

be considered as an efficient alternative for final treatment of effluents containing 

Cu(II) and Methylene blue. 
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La resina de Merrifield es un polímero entrecruzado de poliestireno con divinil benceno como 

entrecruzante y ha sido ampliamente utilizada en la síntesis orgánica en fase sólida. 

Recientemente este polímero se ha comenzado a utilizer como soporte sólido para moléculas 

con capacidad de reconocer otras moléculas o iones, entre los que se encuentran los iones 

metálicos potencialmente tóxicos. 

La extracción en fase sólida es una técnica para remoción de metales en aguas contaminadas 

que presenta muy buenas características como gran capacidad de adsorción, selectividad y 

reusabilidad. Los materiales utilizados en la extracción en fase sólida pueden ser de 

naturaleza inorgánica como sílica, o polimérica como las resinas de intercambio iónico. 

En el presente trabajo se han sintetizado materiales funcionalizados con EDTA utilizando 

resina de Merrifield como soporte sólido y se ha variado la longitud del espaciador con 

diaminas de 2-6 carbonos de longitud y el cargado de la resina (1.5-2.0 y 3.5-4.5 mmol/g). 

 Los materiales fueron caracterizados por las técnicas de FTIR, TGA, SEM y se estudió su 

comportamiento a diferentes pH para determiner su punto de carga cero (PZC) 
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Figura 1 – Curva de determinación del 

punto de carga cero (PZC) del material 

B6E. 

 

Figura 2 – Estructura de las resinas 

sintetizadas. 
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Se estudia el ion molecular de Hidrógeno en la aproximación de Born-Oppenheimer 

resolviendo de forma analítica su correspondiente ecuación de Schrödinger usando 

coordenadas esferoidales prolatas.  

Se obtienen las energías tanto del estado base como estados excitados al resolver el problema 

de valores propios. Se calculan las distancias internucleares de equilibrio en el caso de existir 

estados ligados y se señalan los casos en los que no se pueden presentar dichos estados.  

Se muestran gráficas para las funciones de onda de los estados ligados y se enfatizaen la 

metodología utilizada para obtener los resultados. 
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Existe evidencia de que los materiales sintéticos utilizados para la sanación de herida pueden 

contener compuestos o residuos que no permiten el adecuado crecimiento celular [1]. Esto 

ha motivado una tendencia de reemplazo de materiales poliméricos sintéticos por 

biopolímeros. Las mezclas de polisacáridos han sido una alternativa para el desarrollo de 

nuevos materiales. La pectina es un polisacárido lineal de ácido D-galacturónico con enlaces 

α (1-4) y con dominios de monosacáridos [2]. La pectina (PEC) es considerado un 

biomaterial con potencial aplicación en sistema de liberación controlada, revestimiento de 

heridas, material para encapsulación [3] y de refuerzo para otras matrices biopoliméricas [4]. 

Por otro lado, el mucílago obtenido de la semilla de la planta Salvia hispanica (chia) tiene 

propiedades filmogénicas. Pero las membranas que se obtienen de este mucílago presentan 

limitada resistencia mecánica. En cambio, los biomateriales elaborados con pectina (PEC) 

presentan una adecuada resistencia mecánica. Consideramos que la matriz biopolimérica de 

PEC podría servir como biomaterial de refuerzo en la elaboración de una nueva membrana 

de PEC/mucílago de chia (CH). Por lo anterior, el objetivo fue elaborar y caracterizar las 

propiedades ópticas y mecánicas de membranas de PEC/MC. Para la elaboración de las 

membranas se utilizó el método de casting, usando las siguientes proporciones de PEC/MC 

100/0 (control), 80/20, 60/40 and 40/60 m/m. El grosor, transparencia, transmitancia (%) y 

las propiedades mecánicas fueron evaluadas. Encontramos que la adición de MC a la PEC 

presentó una reducción significativa de la transparencia entre 8.27 y 12.58 % más que el 

control. En general, todas las membranas mostraron una reducción importante de la 

transmitancia a 280 y 350 nm. Respecto a las propiedades mecánicas la membrana 80/20 

presentó un aumento en la resistencia a la tracción (26.04 vs 20.17 MPa) y mayor rigidez 

(420 vs 352 MPa) comparados con el control. Es importante seguir explorando las 

propiedades de esta nueva membrana como un posible biomaterial. 
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